
1 
 

 

 

 

 

 

 عنوان خبر:

 طراحی و ساخت پایلوت برج خنک کننده

 برای اولیه بار در استان خوزستان

 

 با همکاری:

 شرکت پصوهشی صنعتی آبریسان

 و

 شرکت پصوهش و فناوری پتروشیمی

 

احمد پور )سرپرست پروشه( امیه دکتر  

 

  محل اجرای پایلوت:

ماهشهر پتروشیمی شرکت پصوهش و فناوری پتروشیمی در منطقه ی ویصه ی اقتصادی  

0414سال   

 

 



  

 

 

 چکیده:

دس ثؼیبسی اص دػتگبُ ّبی صٌقتی، هؼئلِ ی اًتمبل حشاست یه هَضَؿ هْن ٍ تبثیش گزاس دس ثبصدّی آى دػتگبُ 

هی ثبؿذ. فشایٌذ تجبدل گشهب ثیي دٍ ػیبل ثب دهبّبی هتفبٍت وِ تَػظ دیَاسُ ی جبهذی اص ّن جذا ؿذُ اًذ دس 

ػیـ هجذل ّبی حشاستی، تحمیك دسثبسُ ی آى ثؼیبسی اص وبسثشدّبی هٌْذػی سٍی هی دّذ. ثب تَجِ ثِ وبسثشد ٍ

ّب ػبثمِ ای عَلاًی داسد. ثٌبثشایي یبفتي ساُ ّبیی ثشای ثْجَد عشاحی ٍ فولىشد هجذل ّبی حشاستی ٍ افضایؾ 

ثبصدُ اًتمبل حشاست دس ایي هجذل ّب اص اّویت ثؼیبسی ثشخَسدداس اػت. الجتِ ایي فقبلیت ّب ثب تَجِ ثِ ثحشاى 

توش ثبیذ افضایؾ یبثذ. اص جولِ هـىلات ثؼیبس هْن ٍ پشّضیٌِ ای وِ ّش صٌقت ثب آى سٍثشٍػت اًشطی ثِ عَس هؼ

ثحث تـىیل سػَثبت سٍی ػغَح هجذل حشاستی دس ضوي وبس هی ثبؿذ وِ ثبفث افضایؾ همبٍهت دس ثشاثش اًتمبل 

ػَثبت اص سٍؽ ّب ٍ حشاست ثیي دٍ ػیبل ٍ ایجبد خَسدگی دس ػیؼتن ّب هی ثبؿذ. دس صٌقت جْت وبّؾ ایي س

هَاد هتفبٍتی اػتفبدُ هی ؿَد وِ ثشخی اص ایي هَاد دس ساػتبی جلَگیشی اص ایجبد سػَة، ثشخی جْت سػَة 

 ثشداسی ٍ ثشخی جْت ایجبد لایِ ّبی ًبصوی ثشای هحبفؾت اص فلض جذاسُ اػتفبدُ هی گشدد. 

ثشای اٍلیي ثبس دس اػتبى  یٌگ تبٍسدس ؿشوت پظٍّؾ ٍ فٌبٍسی پتشٍؿیوی هشوض هٌغمِ ٍیظُ،یه پبیلَت وَل

عشاحی ٍ ػبختِ ؿذ.ثِ گفتِ  ،ثب ّوىبسی هـتشن ؿشوت آثشیضاى ،جْت ثشسػی هیضاى خَسدگی آة خَصػتبى،

دوتش اهیي احوذپَس ػشپشػت ایي پشٍطُ،تبوٌَى ؿشوتْبی هتقذدی تَاًؼتِ اًذ هَاد ضذ خَسًذگی ٍ ضذ سػَة 

 دس ایي پبیلَت ثِ هقشض آصهبیؾ ثگزاسًذ. اخَد س

 مقدمه

آة هبیِ حیبت ٍ تذاٍم صًذگی هَجَدات صًذُ، ٍاثؼتِ ثِ آى اػت. ّوچٌیي آة فبهل اػبػی دس پیذایؾ 

وشُ صهیي وِ هٌجـ صًذگی توبم هَجَدات ثِ ؿوبس  اجتوبفبت ٍ توذًْبی ثـشی اػت. اهشٍصُ حجن ول آة

هیلیبسد ػبل  5/4یجب ثبثت ٍ غیشلبثل تغییش هبًذُ اػت. ایي هٌبثـ آة حذٍد هیشٍد اص صهبى تـىیل تبوٌَى، تمش

 97هیلیَى ویلَهتشهىقت اػت، وِ تمشیجب  1650پیؾ ثِ ٍجَد آهذُ اػت. همذاس ول آة هَجَد دس وشُ صهیي 

دس  دس صذ هٌبثـ آة ؿیشیي ٍجَد داسد وِ اًذ ٍ تٌْب ػِ دسصذ اص آى ثشای هصبسف اًؼبًی غیشلبثل اػتفبدُ

عَس هؼتمین دس دػتشع ًیؼتٌذ ثِ ایي دلیل وِ یب دس یخچبلْب ٍ  دسصذ اص هٌبثـ آة ؿیشیي ّن ث78ِهجوَؿ 

سفتي  لااًذ. دس یه لشى گزؿتِ ثب افضایؾ جوقیت ٍ ثب ؿذُ ّبی آة صیشصهیٌی لشاس داسًذ، یب ایٌىِ آلَدُ ػفشُ

یبفتِ ٍ ایي اهش  ـبٍسصی، هصشف آة افضایؾاػتبًذاسد صًذگی، سؿذ التصبدی ٍ پیـشفتْبی صٌقتی ٍ تَػقِ و

دسصذ ًبؿی  230ؿذُ اػت .دس حبل حبضش هصشف آة ػِ ثشاثش ؿذُ وِ اص ایي همذاس  هٌجش ثِ وبّؾ ػشاًِ آة

ثشداسی اص هٌبثـ آة  اص سؿذ جوقیت ٍ ثمیِ ًتیجِ افضایؾ ػشاًِ هصشف آة ثَدُ اػت. دس عَل لشى گزؿتِ ثْشُ



  

 

یبثذ. هیضاى  دسصذ افضایؾ هی3/2ثشاثش ؿذُ اػت ٍ تمبضب ثش آة ّشػبل  30قتی جْبى ّفت ثشاثش ٍ هصبسف صٌ

ػَم هتَػظ ثبسؽ دس  هیلیبسد هتشهىقت اػت. ایي هیضاى یه 413هیلیوتش یب  248هتَػظ ثبسؽ دس ایشاى 

وٌٌذ، ػْن ایشاى اص هٌبثـ  وِ یه دسصذ جوقیت جْبى دس ایشاى صًذگی هی تشتیت دسحبلی ایي ثِ .جْبى اػت

هتشهىقت ّن ثِ اؿىبل هختلف  269 ػبلاًِهتشهىقت ثبسؽ  413صذم دسصذ اػت. اص  36آة تجذیذ پزیش فمظ 

دسصذ آة هصشفی دس وـَس هشثَط ثِ ثخؾ وـبٍسصی اػت هتَػظ هصشف  92ثب تَجِ ثِ ایٌىِ  .اص دػت هیشٍد

دسصذ ثیـتش اص هتَػظ  22دّذ ایشاى  ًـبى هی دسصذ اػت وِ ایي آهبس 70آة جْبًی دس ثخؾ وـبٍسصی 

دسصذ آى دس ثخؾ  92ؿَد وِ  هیلیبسد هتشهىقت آة هصشف هی 95دس وـَس  ػبلاًِ .جْبًی هصشف داسد

دسصذ دس ثخؾ  5دسصذ دس ثخؾ صٌقت ٍ  5/1دسصذ دس ثخؾ ؿشة ٍ خبًگی سٍػتبیی ٍ ؿْشی،  6وـبٍسصی، 

چشا وِ هتَػظ هصشف  بلاػتذ آة دس ثخؾ وـبٍسصی ثؼیبس ثدسص 92هصشف . ؿَد فوَهی ٍ پبسوْب هصشف هی

 50اًذ ایي هصشف سا ثِ  دسصذ ثَدُ ٍ حتی ثشخی اص وـَسّب هَفك ؿذُ 70آة دس جْبى دس ثخؾ وـبٍسصی 

وِ دس وـَس ایي  دسصذ اػت دسحبلی 12تب  10هتَػظ هصشف آة دس ثخؾ ؿشة دس جْبى  .دسصذ وبّؾ دٌّذ

ف آة دس ثخؾ صٌقت ثؼیبس پبییي اػت وِ ثبیذ الگَی هصشف آة دس ثخؾ دسصذ اػت. اهب هصش 6هیضاى 

ای دس ثِ ٍجَد آهذى سػَة گشدیذُ اػت  فذیذُ هـىلاتصٌقت دس اٍلَیت لشاس ثگیشد هٌتْب ّویي اتفبق ثبفث 

ثبیؼتی ًؼجت ثِ وٌتشل ٍ پیـگیشی اص آى الذاهبتی سا هجزٍل داؿت تب جبیی وِ ایي  وِ ضوي ثشسػی آى هی

ش ًگشؽ هٌجشثِ تغییش الگَ سفتبسی گشدد ٍپیـگیشی اصتـىیل سػَة ٍوٌتشل ػختی جبیگضیي اػیذؿَیی تغیی

 عَس هؼتمین ثش ّن اثشگزاس ّؼتٌذ ثذیي هقٌی وِ ّش چِ آة فشاٍاى ساثغِ هؼتمین هٌبثـ آة ٍ سػَة ثِ .گشدد

ّبی جبسی  تش ؿذُ ٍ ّضیٌِ ىداًؾ فٌی آػب تش ٍ دس دػتشع تش ثبؿذ وٌتشل ٍ ًگْذاسی اص تبػیؼبت ّوشاُ ثب

ٍاػغِ چبّْبی آّىی وِ  حبل ثب تَجِ ثِ هٌبثـ آثی ثؼیبس ون ٍ ػختی آة وِ ثِ .صٌقتگشاى ًیض وبّؾ هیبثذ

دّذ ؿبیؼتِ ّؼت وِ وٌتشل ٍ ًگْذاسی ثب سٍؿْبی هذسى  ثیـتش هٌبثـ آثی صٌقت گشاى سا دس ایشاى تـىیل هی

دس ولیِ ػیؼتوْبی حشاستی ٍ ثشٍدتی دس حفؼ  ثبلاٍسی  ثْشُسا جبیگضیي دػتگبّْبی لذیوی وشدُ ٍ ضوي 

 .تبػیؼبت دس ثشاثش خَسدگی دلت ثیـتشی ثِ فول ثیبٍسین

 :تعریف واشه رسوب

ٍ ػختی هَجَد دس آة ثش اثش ؿَن دهب  لاحصهبًی وِ اص آة ثِ فٌَاى یه ػیبل حشاستی اػتفبدُ هی ؿَد، اه

ایي سػَثبت اص هْوتشیي فَاهل فشػبیؾ ٍ  .جذا ؿذُ ٍ ثش سٍی ػغَح ًـؼت وشدُ ٍ سػَة ایجبد هی ؿَد

ثش ایجبد فشػبیؾ ٍ خَسدگی، همذاس لبثل  فلاٍُخَسدگی دس تبػیؼبت حشاستی ٍ ثشٍدتی ّؼتٌذ. ٍجَد سػَثبت 

اثش سػَة . جبدل حشاست ثِ ّذس دادُ ٍ ساًذهبى تبػیؼبت سا وبّؾ هی دّذتَجْی اص اًشطی سا ًیض ثِ دلیل فذم ت

 لاسهیلیبسد د 45اًشطی هَضَفی اػت وِ اهشٍصُ ثیـتش هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت ثِ عَسی وِ ػبلیبًِ  لافثش ات



  

 

َلیذ % ت 2.0اًشطی ًبؿی اص سػَة دس توبهی وـَسّب تخویي صدُ هی ؿَد وِ ایي سلن هقبدل  تلافّضیٌِ ا

 ت.خبلص جْبى اػ

 ایجاد رسوب در تاسیسات لاتمشک

 :تشیي آًْب هیتَاى ثِ هَاسد صیش اؿبسُ وشد ٍ هقضبلتی سا دس پی داسد وِ اص فوذُ لاتافضایؾ سػَثبت هـى 

 وبّؾ ؿذیذ اًتمبل حشاست ػیؼتن( 1

 وبّؾ ػشفت ٍ هیضاى آة دس گشدؽ ػیؼتن(2

  خَسدگی ثَیلشّب ٍ دیگش ػیؼتوْبی حشاستی(3 

 پبییي آهذى ویفیت ثخبسآة تَلیذی  (4

 هَاد ؿیویبیی  لافات (5

 ٍ هَاد غزایی ٍ ًؼبجی  لاتثبلی گزاسدى لىِ سٍی هحصَ (6

 افضایؾ هیضاى حشاست ٍ اًشطی هَسدًیبص جْت فولىشد ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ  (7

 وبّؾ ؿذیذ ساًذهبى ػیؼتن جْت حزف سػَثبت ثبلیوبًذُ (8

 

 : وَلیٌگ تبٍس ایجبد هی ؿَد فجبست اػت اص -دس ثشج خٌه وٌٌذُ هـىلاتی وِ ثش اثش سػَة 

 

 وبّؾ ساًذهبى تجخیش ٍ وبّؾ ؽشفیت ثشج خٌه وي -1

 گشفتگی ٍ ثؼتِ ؿذى پىیٌگ وَلیٌگ تبٍس -2

 ایجبد سػَة دس ًبصل ثشج خٌه وٌٌذُ ٍ گشفتگی آى -3

 گشفتگی لَلِ ّبی هتصل ثِ ثشج خٌه وٌٌذُ-4

 دس ثشج خٌه ويافضایؾ هصشف آة ٍ ثشق -5



  

 

تَجْی اص سػَثبت سٍثشٍ خَاٌّذ ؿذ وِ  هتصذیبى تبػیؼبت ثب ّش ًَؿ ػیؼتن تصفیِ پغ اص هذتی ثب هیضاى لبثل

دس صٌبیـ هختلف اص  . آًْب ّؼتٌذ. اص ثیي ثشدى سػَثبت ثبلیوبًذُ تَػظ اػیذ اًجبم خَاّذ ؿذ لالًبگضیش اص اًح

 .دس سٍؽ ولی اػتفبدُ هـبثْت فشاٍاًی ٍجَد داسد هَاد ؿیویبیی گًَبگًَی اػتفبدُ هیگشدد، اهب

 

 شده ایجاد رسوتات تردن تیه از های راه

 ّبی سٍؽ اص گزاسی سػَة ٍ ػخت آة ٍسٍد اص جلَگیشی جْت ؿذ دادُ ؿشح لجلی هجبحث دس وِ ّوبًغَس

 لزا .گشدد هی آى اص ًبؿی هضشات ٍ سػَة ایجبد ثبفث ّب سٍؽ ایي وبهل وبسایی فذم ؿَد وِ هی اػتفبدُ هتفبٍتی

 وٌین. هی همبیؼِ یىذیگش ثب سا ّب سٍؽ اًَاؿ صیش دس ؿَد. صدٍدُ ػیؼتن اص ؿذُ ایجبد ثبیذ سػَثبت وِ اػت ثذیْی

 اػیذؿَیی-1

 ( .... ٍ صدى هتِ ٍ ػیخ ) فیضیىی ّبی سٍؽ-2

  غیشاػیذی ؿیویبیی هَاد-3

 
 معایة اسید شویی-1

 هیتَاى صیش هَاسد ثِ پزیشفتِ ؿذُ سػَثبت وٌتشل ساّىبس آخشیي ثِ فٌَاى وِ اػیذ اص اػتفبدُ هقبیت فوذُ تشیي اص

 وشد: اؿبسُ

 اػتفبدُ ٌّگبم تَلیذی گبص اص ًبؿی هؼوَهیتْبی ایجبد ٍ هصشف وٌٌذُ ثشای هٌبػت ایوٌی فذم ٍ (خغشات1

 اص پغ ٍ حیي اػیذ دلیك وٌتشل فذم اص ًبؿی هـىلات فلت ثِ تبػیؼبت ٍ لَلِ دس ؿذیذ خَسدگی (ایجبد2 

 هی یبثذ. اداهِ اػتفبدُ ًَثت چٌذیي اص پغ تبػیؼبت ًبثَدی تب گبّی وِ ؿؼتـَ

 همذاس ٍ هختلف ػیؼتوْبی دس هَسدًیبص، هَاد اًتخبة ًحَُ هَسد دس یىؼبى ٍ وبفی اعلافبت ٍ اػتبًذاسد (فذم3

 .اػت ؿذُ گًَبگَى صٌبیـ دس آى اص اػتفبدُ دس ثی ًؾوی ثِ هٌجش وِ هصشف

 ٍ خبن ػغح ثِ هَاد ایي ًفَر ٍ هصشف گؼتشؽ ثِ تَجِ ثب صیؼتوحیغی ؿذیذ آلَدگی ٍ آلَدُ پؼبثْبی (تَلیذ4

 . صیشصهیٌی آثْبی

 .ؿَیی اػیذ حیي ػیؼتن دس وبهل (تَلف5

 تبػیؼبت وبهل ثشداسی سػَة (فذم6
 
 معایة روش های فیسیکی -2

 هَاسد ثِ تَاى هی ...ٍ وـیذیي فشچِ صدى، هتِ صدى، ػیخ هبًٌذ ثشداسی سػَة فیضیىی ّبی سٍؽ هقبیت اصجولِ

 :ًوَد اؿبسُ صیش

  ًبلص ثشداسی سػَة-1

 تبػیؼبت ( deformation)ؿذى دفشهِ-2



  

 

  ّب ػیؼتن ثِ فیضیىی صذهبت ٍ خؼبست-3

  فولىشد اػتبًذاسد ٍجَد فذم-4

  ( shut down-overhaul)  ػیؼتن تَلف-5

 
 غیراسیدی شیمیایی مواد-3

دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اًذ.  اػتْلان وبّؾ ٍ ٍسی ثْشُ افضایؾ ٍ آة اًشطی، دس جَیی صشفِ خبعش ثِ ایي هحصَلات

 ثِ سا ػیؼتن وِ ایي تش هْن ٍ ثشدُ ثیي اص سا ػیؼتن لجلی سػَثبت ثبلا هبًذگبسی ٍ لذست ثب اسصؿوٌذ ثؼیبس هبدُ ایي

 ػبصد. هی ایوي خَسدگی ٍ جذیذ گزاسی سػَة ثِ عَلاًی ًؼجت هذت

 فلاٍُ سٍؽ ایي داؿت. ًخَاّذ تجْیضات ٍ تبػیؼبت ثش صیبًی گًَِ ّیچ ٍ اًذ خَسًذُ غیش ٍ غیشاػیذی ایي هبدُ ّب

 ثبؿذ.  هی ثبصشفِ ثؼیبس ًیض التصبدی لحبػ اص اًشطی سفت اص ّذس جلَگیشی ثش
 

 هَاد ؿیویبیی غیش اػیذی: هْن هضایبی اص ثشخی

 خَسدگی ایجبد اص پیـگیشی سػَة تـىیل اص پیـگیشی-1

 غیشخَسًذُ اػیذی غیش-2

 تبػیؼبت وبهل ثشداسی سػَة ػیؼتن تَلف ثذٍى ثشداسی سػَة-3

 صٌقت دس فولیبتی ٍػیـ گؼتشُ صیؼت هحیظ دٍػتذاس-4

 

 

 روش اوجام کار:

اػت  لیتش ٍ یه هذاس گشدؽ آة )هذاس سن خَسدگی( 80ؿوبی ولی پبیلَت وِ یه ثشج خٌه وٌٌذُ ثب ؽشفیت

 خٌه وٌٌذُ ٍ ٍسٍدی آى ثِ خشٍجی ثشج خٌه وٌٌذُ هتصل اػت.خشٍجی هذاس ثِ ٍسٍدی ثشج 

 



  

 

 

 (: شمای کلی پایلوت مورد استفاده در تررسی رسوب ترداری 2شکل )
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